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3 TINU  

taleR dna ledoM ataD lanoitaleR ehT  stniartsnoC esabataD lanoi
arbeglA lanoitaleR dna  snigirO  

3 stpecnoC ledoM lanoitaleR 1.  

 niamoD  fo esrevinu/tes )deman yllausu( A : cimota   naem ew "cimota" yb erehw ,seulav
 si niamod eht ni eulav hcae ,esabatad eht fo weiv fo tniop eht morf ,taht ylpmis

idni  .)strap tnenopmoc otni nwod nekorb eb tonnac ,.e.i( elbisiv  

 :)741 egap morf nekat emos( sniamod fo selpmaxE  

o  net htgnel fo stigid fo gnirts :rebmun_enohp_ASU  
o  enin htgnel fo stigid fo gnirts :NSS  
o el esac reppu na htiw gninnigeb sretcarahc fo gnirts :emaN  rett  
o  0.4 dna 0.0 neewteb rebmun laer a :APG  
o  } elam ,elamef { tes eht fo rebmem a :xeS  
o  } ... ,CYSP ,SYHP ,LGNE ,HTAM ,SPMC { tes eht fo rebmem a :edoC_tpeD  

 lla era esehT lacigol   si ti ,sesoprup noitatnemelpmi roF .sniamod fo snoitpircsed
rp ot yrassecen  etercnoc fo smret ni sniamod fo snoitpircsed edivo sepyt atad   ro(

stamrof  rennam a ni ,)naeloob ,tni ,gnirtS sa hcus( SMBD eht yb dedivorp era taht )
 .sepyt atad cisnirtni evah segaugnal gnimmargorp woh ot suogolana  

 etubirttA  eht : eman  b deyalp elor eht fo  eht ni )niamod emos morf gnimoc( eulav emos y
 a fo txetnoc amehcs lanoitaler  .)A(mod detoned si A etubirtta fo niamod ehT .  

 elpuT  sniamod evitcepser eht morf nward seulav ot setubirtta morf gnippam a si elput A :
 ot dednetni si elput A .setubirtta esoht fo  neewteb pihsnoitaler ro( ytitne emos ebircsed

 .dlrowinim eht ni )seititne  

 eb thgim ytitne NOSREP a rof elput a ,elpmaxe na sA  

 emaN { --  ,"nikstlitslepmuR" >    xeS --  ,elaM >    QI --  } 341 >  

 noitaleR ivah ,.e.i( mrof emas eht fo lla selput fo tes )deman( A :  fo tes emas eht gn
 mret ehT .)setubirtta elbat   a taht eugra dluow stsirup esabatad emoS( .mynonys esool a si

 ).noitaler a fo noitatsefinam lacisyhp a "ylno" si elbat  
 amehcS lanoitaleR A(R ,.g.E .noitaler a )fo erutcurts eht( gnibircsed rof desu : 1 A , 2 ... ,  ,

An  htiw noitaler a si R taht syas ) setubirtta  A1 A ... , n  ehT . eerged   eht si noitaler a fo
 ereh ,sah ti setubirtta fo rebmun n  .  

 )sserddA ,NSS ,emaN(TNEDUTS :elpmaxE  

 lareves gnivah elbat/noitaler TNEDUTS a fo elpmaxe na rof ,941 egap ,1.5 erugiF eeS(
put  ).swor/sel  
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 fo niamod eht yficeps osla dluow amehcs lanoitaler "etelpmoc" a taht kniht dluow enO
 .etubirtta hcae  

 esabataD lanoitaleR  fo noitcelloc A : snoitaler  deificeps sti htiw tnetsisnoc eno hcae ,
 .amehcs lanoitaler  

3 snoitaleR fo scitsiretcarahC 2.1.  

selpuT fo gniredrO  a si noitaler A : tes   .meht htiw detaicossa redro on si ereht ,ecneh ;selput fo
 si noitaler a nehW .noitaler a ni elput ht5 eht ,elpmaxe rof ,ot refer ot esnes on sekam ti ,si tahT

ni detsil ylirassecen era selput eht ,elbat a sa detciped  emos   dluohs uoy tub ,esruoc fo ,redro
 ,ecived egarots a no detneserper era selput nehw ,ylralimiS .redro taht ot ecnacifingis on hcatta

 ni dezinagro eb tsum yeht emos   ecnamrofrep a morf ,suoegatnavda eb yam ti dna ,noihsaf
 ni meht ezinagro ot ,tniopdnats  .tnetnoc rieht nopu sdneped taht yaw a  

setubirttA fo gniredrO  seman eht ,.e.i( setubirtta sti morf gnippam a sa deweiv tseb si elput A :
 .seulav gnidnopserroc eht ot )elput eht gnisirpmoc seulav eht yb deyalp selor eht ot evig ew

 hcihw ni redro eht ,ecneH  ,taht etoN( .tnavelerri si elbat a ni detsil era setubirtta eht
 )meht enifed N&E woh tsael ta( arbegla lanoitaler ni snoitarepo citeroeht tes eht ,yletanutrofnu

 degnarra gnieb sa setubirtta weiv N&E ,ecneH .setubirtta eht fo redro eht fo esu ticilpmi ekam  sa
 ).tes a naht rehtar ecneuqes a  

setubirttA fo seulaV  ni eb ot noitaler a roF : mroF lamroN tsriF  sniamod etubirtta sti fo hcae ,
itlum ron etisopmoc rehtien( cimota fo tsisnoc tsum -  yroeht eht fo hcuM .seulav )deulav

sab saw ledom lanoitaler eht gniylrednu  eussi eht sesserdda 01 retpahC .noitpmussa siht nopu de
non gnidulcni fo -  eh ,koob s'etaD .J.C fo noitide tsetal eht ni taht etoN( .sniamod ni seulav cimota

 ).tsap eht ni nekatsim neeb sah eh taht gnittimda ,aedi siht tsniaga seugra ylticilpxe  

 ehT lluN  lav  rof desu :eu wonk t'nod  , elbacilppa ton  .  

noitaleR a fo noitaterpretnI  a sa deweiv eb nac noitaler hcaE : etaciderp   taht ni elput hcae dna
 eulav sah ,.e.i( deifsitas si etaciderp taht hcihw rof noitressa na sa deweiv eb nac noitaler eurt  )

oitanibmoc eht rof  ees( elpmaxE .tcaf a stneserper elput hcae ,sdrow rehto nI .ti ni seulav fo n
 ,reyaB nimajneB eman gnivah tneduts a stsixe erehT :snaem detsil elput tsrif ehT :)1.5 erugiF

503 NSS gnivah - 16 -  .cte ,91 ega gnivah ,5342  

serper snoitaler emos taht dnim ni peeK  srehto saerehw )stneduts ,.g.e( seititne tuoba stcaf tne
 .)snoitces esruoc dna stneduts ,.g.e( .)seititne neewteb( spihsnoitaler tuoba stcaf tneserper  

 ehT noitpmussa dlrow desolc   esoht era dlrowinim eht tuoba stcaf eurt ylno eht taht setats
yb detneserper   .esabatad eht etalupop yltnerruc selput revetahw  

3 noitatoN ledoM lanoitaleR 3.1.  :  

 A(R 1 A , 2 A ,... , n)  eerged fo amehcs lanoitaler a si n  noitaler a si ereht taht gnitoned R 
 setubirtta sti sa gnivah A1 A , 2 A ,... , n  .  
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  ,noitnevnoc yB Q  , R  dna , S aler etoned  .seman noit  
  ,noitnevnoc yB q  , r  dna , s  ,elpmaxe roF .setats noitaler etoned )R(r   elbissop eno setoned

 noitaler fo etats R  fI . R  sa ,ylpmis erom ,nettirw eb dluoc siht ,txetnoc morf dootsrednu si
r  .  

  ,noitnevnoc yB t  , u  dna , v  .selput etoned  
 aton tod" ehT  "noit A.R   ,eman etubirtta na yfilauq ot desu si )emaN.TNEDUTS ,.g.e(

emas a morf ti gnihsiugnitsid fo esoprup eht rof yllausu -  tnereffid a ni etubirtta deman
 .)emaN.TNEMTRAPED ,.g.e( noitaler  

  

3 amehcS esabataD lanoitaleR dna stniartsnoC ledoM lanoitaleR 2. s 

 :swollof sa dezirogetac eb nac sesabatad no stniartsnoC  

 ledom tnerehni - :desab   a esuaceb( setacilpud eb nac noitaler a ni selput owt on :elpmaxE
 )selput fo tes a si noitaler  

 amehcs - :desab  oitces siht fo sucof eht si dnik siht ;LDD gnisu desserpxe eb nac  .n  
 noitacilppa - :desab   yllacipyt dna dlrowinim eht fo "selur ssenisub" eht ot cificeps era

 ot tfel si ti ,ecneH .ledom atad eht nihtiw ecrofne dna sserpxe ot elbissopmi ro tluciffid
 .ecrofne ot smargorp noitacilppa  

 nopu gnitarobalE amehcs - tniartsnoc desab s  :  

3 stniartsnoC niamoD 1.2.  rehtie eb tsum eulav etubirtta hcaE : llun   a yllaer si hcihw( non - eulav  )
 eht esopmi ot uoy wolla s'SMBD emos taht etoN .etubirtta taht fo niamod eht morf nward ro  ton

llun   taht taht yas ot si hcihw ,etubirtta na nopu tniartsnoc non( eht evah ton yam etubirtta -  eulav)
llun  .  

3 stniartsnoC yeK 2.2.  a si noitaler A : tes   eht yb nevig si "ytitnedi" s'elput hcae dna ,selput fo
 lacitnedi eb ot noitaler a ni selput owt rof esnes on sekam ti ,ecneH .setubirtta sti fo seulav

ht neht esuaceb(  yam selput owt on ,si tahT .)elput emas eht dna eno yllautca era selput owt e
 .setubirtta rieht ni seulav fo noitanibmoc emas eht evah  

 selput owt on hcihw rof setubirtta fo stesbus )reporp( eb ereht taht setatcid dlrowinim eht yllausU
oc emas eht evah yam  a dellac si setubirtta fo tes a hcuS .seulav fo noitanibm yekrepus   sti fo

 setubirtta lla fo tes eht taht swollof ti ,lacitnedi eb nac selput owt on taht tcaf eht morF .noitaler
 .noitaler taht fo yekrepus a setutitsnoc noitaler a fo  

 A yek   a si epus laminim yekr  sti fo yna evomer ot erew ew fi ,taht hcus yekrepus a ,.e.i ,
 .yekrepus a eb ot sliaf setubirtta fo tes gnitluser eht ,setubirtta  

elpmaxE  yb deifitnedi yleuqinu si rebmem ytlucaf a taht etalupits ew taht esoppuS : emaN   dna
sserddA   yb osla dna emaN   dna tnemtrapeD  setubirtta eerht eht fo eno elgnis on yb tub ,

 nehT .denoitnem } tnemtrapeD ,sserddA ,emaN {  non( a si -  fo hcae dna yekrepus )laminim  {
} sserddA ,emaN   dna } tnemtrapeD ,emaN {   .)yekrepus laminim ,.e.i( yek a si  
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yek etadidnaC ti ,ecneH( !yek yna :   ).yek etadidnac a morf yek a sehsiugnitsid tahw raelc ton si  

yek yramirP  .noitaler a ni selput yfitnedi ot hcihw yb snaem eht sa tca ot nesohc yek a :
 .elbissop sa setubirtta wef sa gnivah eno eb ot yek yramirp a sreferp eno ,yllacipyT  

3 D lanoitaleR 3.2. samehcS esabataD lanoitaleR dna sesabata  

 A amehcs esabatad lanoitaler   )751 egap ,5.5 erugiF ees( snoitaler sti rof samehcs fo tes a si
 fo tes a htiw rehtegot stniartsnoc ytirgetni  .  

 A tohspans/ecnatsni/etats esabatad lanoitaler  er sti fo setats fo tes a si  on taht hcus snoital
 ).YNAPMOC fo tohspans a rof ,951 egap ,6.5 erugiF eeS( .detaloiv si tniartsnoc ytirgetni  

3 syeK ngieroF dna ,ytirgetnI laitnerefeR ,ytirgetnI ytitnE 4.2.  

tniartsnoC ytirgetnI ytitnE rof setubirtta eht fo seulav eht fo enon ,elput a nI :  eht gnim
non( eht evah yam yek yramirp s'noitaler -  eulav) llun  tsum etubirtta hcus eno tsael ta taht ti si rO .

non a evah -  !raelc ti ekam ton od N&E ,noinipo ym nI ?eulav llun  

tniartsnoC ytirgetnI laitnerefeR  A )7.5 erugiF eeS( : yek ngierof   noitaler fo R si   sti fo tes a
 ni elput hcae yb( desu eb ot dednetni setubirtta R  emos ni elput a ot gnirrefer/gniyfitnedi rof )

 noitaler S ( . R  eht dellac si gnicnerefer   dna noitaler S  eht decnerefer   ekam ot siht roF ).noitaler
 fo setubirtta fo tes eht ,esnes R  eht gnimrof  fo yekrepus emos "ot dnopserroc" dluohs yek ngierof

S  fo yek yramirp eht eb ot yekrepus siht eriuqer ew noitinifed yb ,deednI . S  .  

 ni elput yreve rof ,taht syas tniartsnoc sihT R  ni elput eht , S  ni eb yllautca tsum srefer ti hcihw ot
S ngierof a taht etoN .   eb yam yek ngierof a taht dna noitaler emas eht ni elput a ot refer yam yek

 yam yek ngierof A .)rucco syawla lliw siht ,sepyt ytitne kaew rof ,deedni( yek yramirp a fo trap
 eulav evah llun  r ton seod ti esac hcihw ni ,)??setubirtta sti lla ni ylirassecen(  ni elput yna ot refe

 .noitaler decnerefer eht  

stniartsnoC ytirgetnI citnameS noitacilppa : -  eb ot ylekilnu era taht snoitcirtser cificeps
 :selpmaxE .LDD ni elbisserpxe  

  rosivrepus sih/reh fo taht naht retaerg eb tonnac eesivrepus a fo yralas  
 e na fo yralas  derewol eb tonnac eeyolpm  

3 snoitaloiV tniartsnoC htiw gnilaeD dna snoitarepO etadpU 3.  

 eht fo hcae roF etadpu   fo sdnik tahw redisnoc ew ,)etadpU dna ,eteleD ,tresnI( snoitarepo
r ot esoohc thgim ew woh dna ti gniylppa morf tluser yam snoitaloiv tniartsnoc  .tcae  

3 tresnI 1.3.  :  

  niamod tcerroc fo ton si eulav etubirtta emos :noitaloiv tniartsnoc niamod  
  si elput wen fo yek :noitaloiv ytirgetni ytitne llun   
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  eno gnitsixe sa emas si elput wen fo yek :noitaloiv tniartsnoc yek  
 rof :noitaloiv ytirgetni laitnerefer non ot srefer elput wen fo yek ngie -  elput tnetsixe  

 htiw niaga yrt ot ytinutroppo resu evig rO !tresni ot tpmetta eht tcejer :ti htiw gnilaed fo syaW
 .seulav etubirtta tnereffid  

3 eteleD 2.3.  :  

 laitnerefeR  eled eht ot gnirrefer elput a :noitaloiv ytirgetni  .stsixe eno det  

 :ti htiw gnilaed rof snoitpo eerhT  

  noiteled eht tcejeR  
  ot tpmettA edacsac   ro( etagaporp  taht esoht sulp( selput gnicnerefer yna gniteled yb )

 ).cte ,.cte ,meht ecnerefer  
  ot selput gnicnerefer ni seulav etubirtta yek ngierof eht yfidom un ll   dilav emos ot ro

 elput tnereffid a gnicnerefer eulav  

3 etadpU 3.3.  :  

  s'elput rehtona sa emas emoceb ot sa os degnahc si yek yramirp :noitaloiv tniartsnoc yeK  
  :noitaloiv ytirgetni laitnerefer  

o put tnetsixenon ot srefer eno wen dna degnahc si yek ngierof  el  
o  etaloiv eno siht ot derrefer dah taht selput rehto won dna degnahc si yek yramirp

 tniartsnoc eht  

3 snoitcasnarT 4.3.  ro/dna sresu elpitlum erehw txetnoc eht ni tnaveler si tpecnoc sihT :
ucnoc esabatad eht gnitadpu dna gnissecca era smargorp noitacilppa  a si noitcasnart A .yltnerr

 sa hcus( esabatad eht ot setadpu ro/dna sessecca lareves evlovni yam taht krow fo tinu lacigol
 neve ,taht si tniop ehT .)thgilf enalpria na no staes lareves evreser ot deriuqer eb thgim tahw

 eb thgim snoitcasnart lareves hguoht  hguoht sa eb tsum tluser dne eht ,yltnerrucnoc dessecorp
 emas morf slawardhtiw suoenatlumis fo elpmaxE( .yllaitneuqes tuo deirrac erew snoitcasnart eht

 ).tnuocca gnikcehc  

arbeglA lanoitaleR eh     

 O .snoitaler etalupinam ot snoitarep   
 eirter yficeps ot desU .)seireuq( stseuqer lav  
 noitaler a fo mrof eht ni si tluser yreuQ  

   
3  4.  :snoitarepO lanoitaleR   

TCELES       TCEJORP dna   .snoitarepo   
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  ECNEREFFID ,| |  NOITCESRETNI ,U  NOINU edulcni esehT :snoitarepo teS -  NAISETRAC ,
.X  TCUDORP   

 snoitarepo NIOJ  .  

.SNOITCNUF ETAGERGGA ,NIOJ RETUO ,NOISIVID :snoitarepo lanoitaler rehtO   

3  1.4. TCELES     TCEJORP dna     

TCELES  yb detoned( noitarepo    :)    

 c  noitidnoc noitceles niatrec a yfsitas taht R noitaler a morf )swor( selput eht stceleS   
 :noitarepo eht fo mroF  c    
  R fo setubirtta eht no noisserpxe naelooB yrartibra na si c noitidnoc ehT    
  R sa  setubirtta emas eht sah noitaler gnitluseR    
 etubirtta esohw )R(r ni elput hcae sedulcni noitaler gnitluseR  noitidnoc eht yfsitas seulav   

  

:selpmaxE  

            OND 4= )EEYOLPME(   

              00003>YRALAS )EEYOLPME(   

            5=OND RO )00052>YRALAS DNA 4=OND(  )EEYOLPME(   

TCEJORP   yb detoned( noitarepo  :)    
 L  tsil etubirtta na ni deificeps R noitaler a morf )snmuloc( setubirtta niatrec ylno speeK    

 arepo fo mroF  :noit  L )R(       

 L ni deificeps R fo setubirtta esoht ylno sah noitaler gnitluseR   

  ti taht os noitaler gnitluser eht ni selput etacilpud setanimile noitarepo TCEJORP ehT

.)stnemele etacilpud on( tes lacitamehtam a sniamer  

:elpmaxE                         YRALAS,XES )EEYOLPME(  
  

 eht ni tpek si >00003 ,M< elput elgnis a ylno ,00003 yralas evah seeyolpme elam lareves fI
.noitaler gnitluser  
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 eht yb detanimile era selput etacilpuD  noitarepo .  

  
snoitarepo fo secneuqeS :   

t denibmoc eb nac snoitarepo lareveS )yreuq(  noisserpxe arbegla lanoitaler a mrof o  

:4 tnemtraped ni krow ohw seeyolpme fo seiralas dna seman eht eveirteR :elpmaxE  

YRALAS,EMANL,EMANF  ( ) )EEYOLPME(4=OND  

  hcae rof snoitaler etaidemretni ticilpxe yficeps ew ,ylevitanretlA
:pets  

   SPME_4TPED 4=OND )EEYOLPME(    

       YRALAS,EMANL,EMANF   )SPME_4TPED(  

tfel gnitluser eht ni  demaner eb yllanoitpo nac setubirttA - dnah -  eb yam siht( noitaler edis
:)retal detneserp eb lliw taht snoitarepo emos rof deriuqer   

     SPME_4TPED   4=OND )EEYOLPME(  

 IF( )YRALAS,EMANTSAL,EMANTSR    YRALAS,EMANL,EMANF )SPME_4TPED(  
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3  noitarepo arbegla lanoitaleR 5.  teS  yroeht snoitarepO  
  

:yroeht tes lacitamehtam morf snoitarepo yraniB  
  

NOINU R : 1 R2,  

NOITCESRETNI R : 1 R2,  

ECNEREFFID TES R : 1   - R2,  

TCUDORP NAISETRAC R : 1   R X 2.  

  

 roF  ,  , -  emas eht evah tsum )nB ,... ,2B ,1B(2R dna )nA ,... ,2A ,1A(1R snoitaler dnarepo eht ,
 ,si taht ;elbitapmoc eb tsum setubirtta gnidnopserroc fo sniamod eht dna ,setubirtta fo rebmun

noitidnoc sihT .n ,... ,2 ,1=i rof )iB(mod = )iA(mod  .ytilibitapmoc noinu dellac si     gnitluser ehT
 rof noitaler  ,  ro , -  yb( 1R noitaler dnarepo tsrif eht sa seman etubirtta emas eht sah
.)noitnevnoc  
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TCUDORP NAISETRAC  

A(R 1 A , 2 A ,... , m B , 1 B , 2 B ,... , n  ) R1 A( 1 A , 2 A ,... , m R X ) 2 B( 1 B , 2 B ,... , n) 

 t A t selput fo noitanibmoc hcae rof R ni stsixe t elpu 1 R morf 1  dna
t2 R morf 2 :taht hcus  

  A[t 1 A , 2 A ,... , m t = ] 1 B[t dna 1 B , 2 B ,... , n t = ] 2 

 R fI 1 n sah 1 R dna selput 2 n sah 2 n evah lliw R neht ,selput 1 n* 2 .selput  

tarepo sselgninaem a si TCUDORP NAISETRAC   selput detaler enibmoc nac tI .nwo sti no  noi
.noitarepo TCELES etairporppa eht yb dewollof fi snoitaler owt morf  

.reganam eht fo elput EEYOLPME eht htiw elput TNEMTRAPED hcae enibmoC :elpmaxE  

 PME_PED EEYOLPME X TNEMTRAPED  

 REGANAM_TPED     NSS=NSSRGM ( )PME_PED  
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3  6. snoitarepO NIOJ  
  

NIOJ ATEHT  c noitidnoc ehT .TCELES a yb dewollof TCUDORP NAISETRAC a ot ralimiS :
.noitidnoc nioj a dellac si  

  
A(R 1 A , 2 A ,... , m B , 1 B , 2 B ,... , n  ) R1 A( 1 A , 2 A ,... , m   ) c   R2 B( 1 B , 2 B ,... , n) 

  
NIOJIUQE : oitidnoc nioj ehT  gnivlovni  snosirapmoc ytilauqe erom ro eno sedulcni c n

R morf setubirtta 1 R dna 2 :mrof eht fo si c ,si tahT .  
  
A( i B= j A( DNA ... DNA ) h B= k 1 ;) < h,i < 1 ,m < k,j <n  

  
:noitarepo NIOJIUQE evoba eht nI   

  
Ai A ,... , h   eht dellac era setubirtta nioj  R fo 1  
  
Bj . , B ,..  k  eht dellac era setubirtta nioj  R fo 2  

:NIOJIUQE gnisu fo elpmaxE  
  

:eman s'reganam sti dna eman s'TNEMTRAPED hcae eveirteR   
  

 T  TNEMTRAPED NSSRGM   NSS =  EEYOLPME   
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 TLUSER    EMANL,EMANF,EMAND )T(   

   
NIOJ LARUTAN  :)*(  

  
 R NIOJIUQE na nI R1 c R2 R fo etubirtta nioj eht , 2  noitaler tluser eht ni  yltnadnuder raeppa

R fo  setubirtta nioj tnadnuder eht ,NIOJ LARUTAN a nI .R 2  ehT .R morf  detanimile era
mi si noitidnoc ytilauqe .deificeps eb ton deen dna  deilp   

 R R1 * )2R fo setubirtta nioj(,)1R fo setubirtta nioj(  R2  

 skrow ehs/eh TNEMTRAPED eht fo eman eht dna eman s'EEYOLPME hcae eveirteR :elpmaxE
:rof   

T   EEYOLPME * )REBMUND(,)OND(  TNEMTRAPED  

 TLUSER  EMAND,EMANL,EMANF )T(   

I  ew dna  deificeps eb ton deen yeht ,snoitaler htob ni  seman emas eht evah setubirtta nioj eht f
 R etirw nac R1 R * 2.  

  
:ROSIVREPUS reh/sih fo eman eht dna eman s'EEYOLPME hcae eveirteR :elpmaxE  

  
)NLS,NFS,NSSREPUS(ROSIVREPUS    EMANL,EMANF,NSS )EEYOLPME(  

T ROSIVREPUS * EEYOLPME  
 TLUSER NLS,NFS,EMANL,EMANF )T(  
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etoN :  evah ot  deriuqer erew setubirtta nioj eht ,NIOJ LARUTAN fo  noitinifed lanigiro eht nI
.snoitaler htob ni seman emas eht   

 nioj fo tes eno naht erom a eb nac erehT  emas eht neewteb  gninaem tnereffid a htiw  setubirtta
:elpmaxe roF .snoitaler owt  

 SETUBIRTTA NIOJ      
  PIHSNOITALER  

            =NSS.EEYOLPME    seganam EEYOLPME  

     NSSRGM.TNEMTRAPED
  TNEMTRAPED eht  

            =OND.EEYOLPME    rof skrow EEYOLPME  

 RAPED REBMUND.TNEMT   TNEMTRAPED eht  

elpmaxE :  skrow ehs/eh TNEMTRAPED eht fo eman eht dna eman s'EEYOLPME hcae eveirteR
 :rof   

T   EEYOLPME REBMUND=OND   TNEMTRAPED  

 TLUSER   EMAND,EMANL,EMANF  )T(  
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esti htiw ti nioj ot  setubirtta nioj fo tes a evah nac noitaler A  : fl  

 SETUBIRTTA NIOJ   PIHSNOITALER  

        =NSSREPUS.)1(EEYOLPME    sesivrepus )2(EEYOLPME  

 NSS.)2(EEYOLPME   )1(EEYOLPME  

  noitaler eno ylno hguohtla ,noitaler eht fo  seipoc tcnitsid owt gninioj sa  siht fo kniht nac enO
aner ,esac siht nI stsixe yllautca .lufesu eb nac  gnim  

elpmaxE : :ROSIVREPUS reh/sih fo eman eht dna eman s'EEYOLPME hcae eveirteR   

 )NLS,NFS,NSSS(ROSIVREPUS  EMANL,EMANF,NSS )EEYOLPME(   

T  EEYOLPME NSSS=NSSREPUS ROSIVREPUS   

 TLUSER NLS,NFS,EMANL,EMANF )T(   

arbeglA lanoitaleR fo teS etelpmoC  snoitarepO :  
  

 snoitarepo eht  ylno fo ecneuqes a sa debircsed eb nac raf os dessucsid snoitarepo eht llA

.TCUDORP NAISETRAC dna ,ECNEREFFID TES ,NOINU ,TCEJORP ,TCELES   

{ tes eht ,ecneH   ,   ,  , - po arbegla lanoitaler fo  tes etelpmoc a dellac si } X ,  ynA .snoitare

 dellac si snoitarepo eseht  ot tnelaviuqe egaugnal yreuq etelpmoc yllanoitaler .  

  lanigiro eht fo trap ton erew taht dedeen era snoitarepo lanoitidda ,snoitacilppa esabatad roF

:edulcni esehT .arbegla lanoitaler   

 g dna snoitcnuf etagerggA .1 .gnipuor   

 .NOINU RETUO dna NIOJ RETUO .2   

3  7. snoitarepO lanoitaleR lanoitiddA    

( SNOITCNUF ETAGERGGA ) 

 ro seulav fo stes ot deilppa netfo era XAM ,NIM ,EGAREVA ,TNUOC ,MUS sa hcus snoitcnuF
snoitacilppa esabatad ni selput fo stes   

 >setubirtta gnipuorg< >tsil noitcnuf< )R(  

 lanoitpo era setubirtta gnipuorg ehT  
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:)dedeen gnipuorg on( seeyolpme lla fo yralas egareva eht eveirteR :1 elpmaxE   

)LASGVA(  YRALAS EGAREVA  )EEYOLPME(   

me fo rebmun eht ,rebmun tnemtraped eht eveirter ,tnemtraped hcae roF :2 elpmaxE  dna ,seeyolp
:)tnemtraped eht ni( yralas egareva eht   

)LASGVA,SPMEMUN,OND(    OND  YRALAS EGAREVA ,NSS TNUOC  )EEYOLPME(  

elpmaxe evoba eht ni  etubirtta gnipuorg eht dellac si OND  

   
NIOJ RETUO  

R ni selput ,noitarepo NIOJ LARUTAN ro NIOJIUQE raluger a nI 1 R ro  2  evah ton od taht
tluser eht ni raeppa ton od noitaler rehto eht ni selput gnihctam   

 R ni selput lla eriuqer seireuq emoS 1 R ro(  2   ni raeppa ot )htob ro
tluser eht   

  ,dnuof era selput gnihctam on nehW llun  eht rof decalp era s
setubirtta gnissim   

 EL NIOJ RETUO TF R : 1    R X  2  R ni elput yreve stel 1 tluser eht ni raeppa   

 NIOJ RETUO THGIR R : 1 R   X  2  R ni elput yreve stel 2 tluser eht ni raeppa   

 NIOJ RETUO LLUF R :   1  R   X  2  R ni elput yreve stel 1 R ro 2 tluser eht ni raeppa   
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3 i seireuQ fo selpmaxE 8. arbeglA lanoitaleR n  

  ’hcraeseR‘ eht rof krow ohw seeyolpme lla fo sserdda dna eman eht eveirteR :1Q
.tnemtraped  

  TPED_HCRAESER   )TNEMTRAPED( ’hcraeseR’=EMAND  

  SPME_HCRAESER   =REBMUND        TPED_HCRAESER(
)EEYOLPMEEEYOLPMEOND  

  TLUSER    ,EMANL ,EMANF )SPME_HCRAESER( SSERDDA  

 

 .stnedneped on evah ohw seeyolpme fo seman eht eveirteR :6Q  

  SPME_LLA   )EEYOLPME(NSS  

  )NSS(SPED_HTIW_SPME   )TNEDNEPED(NSSE  

  SPED_TUOHTIW_SPME   SPME_LLA( - )SPED_HTIW_SPME  

  TLUSER   EYOLPME * SPED_TUOHTIW_SPME( EMANF ,EMANL )E  
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3 RE gnisU ngiseD esabataD lanoitaleR 9. - ot - gnippaM lanoitaleR  

 hcae roF :1 petS epyt ytitne )gnorts( raluger   taht R noitaler a etaerc ,amehcs RE eht ni E
.E fo setubirtta elpmis eht lla sedulcni  

 

EEYOLPME  
NSS  emanL  emanF  

TNEMTRAPED  
REBMUN  EMAN  

 petS  hcae roF :2 epyt ytitne kaew   a etaerc ,E epyt ytitne renwo htiw amehcs RE eht ni W
 W fo )setubirtta etisopmoc fo stnenopmoc elpmis ro( setubirtta elpmis lla edulcni dna ,R noitaler

mirp eht R fo setubirtta yek ngierof sa edulcni ,noitidda nI .setubirtta sa  eht fo )s(etubirtta yek yra
.)s(epyt ytitne renwo eht ot dnopserroc taht )s(noitaler  

 

 TNEDNEPED  
LPME - NSS  EMAN  pihsnoitaleR  

Smartworld.asia 17 Smartzworld.com



  bataD  metsyS tnemeganaM esa                  45SC01                                                                                                
    

fo tpeD  C                                                               TIBJS ,ES   egaP 94  
 

 hcae roF :3 petS epyt pihsnoitaler 1:1 yranib   T dna S snoitaler eht yfitnedi ,amehcs RE eht ni R
pyt ytitne eht ot dnopserroc taht  dna ,S yas ,snoitaler eht fo eno esoohC .R ni gnitapicitrap se

 sa R fo setubirtta elpmis eht lla edulcnI .S ni yek ngierof a sa T fo yek yramirp eht edulcni
.S fo setubirtta  

 

TNEMTRAPED  

REGANAM - NSS  etaDtratS  

 raluger hcae roF :4 petS hsnoitaler N:1 yranib epyt pi   .S noitaler )N( noitaler eht yfitnedi R
.S fo setubirtta ot pam R fo setubirtta elpmiS .S fo yek ngierof a sa T fo yek yramirp eht edulcnI  

 

EEYOLPME  
NSSrosivrepuS  

 hcae roF :5 petS epyt pihsnoitaler N:M yranib  p eht edulcnI .S noitaler a etaerc ,R  syek yramir
 .S rof yek yramirp eht eb lliw noitanibmoc riehT .S ni syek ngierof sa snoitaler tnapicitrap fo

.S fo setubirtta emoceb R fo setubirtta elpmiS  
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SKROW - ROF  

NSSeeyolpmE  rebmuNtpeD  

 hcae roF :6 petS itlum - A etubirtta deulav  noitaler wen a etaerc ,  na edulcni lliw noitaler sihT .R
 ro epyt ytitne( noitaler tnerap eht fo K yek yramirp eht sulp ,A ot gnidnopserroc etubirtta

.K dna A fo noitanibmoc eht si R fo yek yramirp ehT .R ni yek ngierof a sa )epyt pihsnoitaler  

 

PED - NOITACOL  

noitacoL  PED - REBMUN  

S  hcae roF :7 pet n- R epyt pihsnoitaler yra  .R tneserper ot S noitaler wen a etaerc ,2>n erehw ,
 setubirtta elpmiS .S ni syek ngierof sa R ni gnitapicitrap snoitaler eht fo syek yramirp eht edulcnI

nibmoc a si S fo yek yramirp ehT .S fo setubirtta ot pam R fo  taht syek ngierof eht lla fo noita
.1 > tniartsnoc ytilanidrac evah taht stnapicitrap eht ecnerefer  

.noitaler wen a deen lliw ew ,pihsnoitaler evisrucer a roF  
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